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浅析中波数字调幅广播发射机的

日常维护与故障处理

左小安

（贵州省新闻出版广电局七九四台  贵州，六枝）

摘要：广播发射机直接影响和决定了广播是否发射成功。当前大部分的广播电视台都选择中波数字调幅发射机进行广

播发射。但在实际的应用过程中，中波数字调幅会因为种种原因受到干扰，广播发射机发生故障。为确保广播电视顺利发射，

广播发射技术员应该深入了解中波数字调幅发射机的原因，制定广播发射机的日常维护，分析中波数字调幅广播发射机的

故障，并进一步制定故障维护处置方法。
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0 引言

进入二十一世纪后，我国大部分中波广播发

射机都呈现出老化，不能适应广播电视事业的发展

的突出矛盾，不能满足用户日益增长的需要。随

着数字技术的飞速发展，中波数字调幅广播发射

机替代了原来的非数字化广播发射机，进一少提

高了广播电视的发射率，广播电视的画面或声音

质量，同时也提高广播发射的性能和自动化水平。

但随之而来的数字调幅广播发射机的日常维护和

故障处理问题，普通的广播发射机技术员通常只

懂非数字化产品的性能和维护技术，这就要求他

们提高自己的技术水平，分析中波数字调幅广播

发射机的故障，制定必要的措施维护和处理好故

障，杜绝广播停播，提升播出质量。

1 中波数字调幅发射机

中波数字调幅发射机通常使用数字放大器，

比传统的放大器音频质量和设备耐用都要好。中

波数字调幅广播发射机如图 1 所示，采用激励器

与微机控制器来共同控制发射机，中波数字调幅

发射机由前级功放器，四分配器，四合成器，同

轴滤波器和定向混合器共同组成，采用 380 伏电流，

以二进制数字调制形式工，避免噪声干预，对发

射机的调制环境不需要非常高的要求。另外整个

发射机采用各个模块相互独立，每个模式的处理

都是单独的。模块化管理是数字调幅发射机的明

显特征，这种管理形式有利于故障检测，模块发

生故障时通常会存放在该模块下，技术员在维修

该发射机时只需维修该模块就行，确保广播发射

机正常运转。

2 中波数字调幅广播发射机的日常维护

中波数字调幅广播发射机的维护包括两部

分，一部分是预防性的维护或日常维护，主要是

周期的异常监控和隐患防备方面的内容。另一部

分是故障诊断与维护，及时处理发射过程中的技

术故障。

2.1  中波数字调幅广播发射机工作流程中

的维护

作为预防性的维护，技术员每天在广播发射

机开机之前或关机之后的日常维护非常重要。广播

发射机开机前，技术员要对发射机的各个按钮和

开关进行逐一排查，尽量减少设备使用过程中出

现没必要的问题。广播发射机使用完后，正常关机，

并且放电，使用专业检测仪器检查大功率电器温

度，检查每个设备的电流接点，一旦发现高频位

置滋火及时处理并维修好。工作流程中的日常维

护要做到一看二听三查，看所有设备的运行状况，

听设备的声音，判断是否有特殊响声，查技术员

工是否到岗，查各仪表是否正常，查广播发射质量。

2.2 中波数字调幅广播发射机的维护周期及

措施的制定

中波数字调幅广播发射机通过计算机控制系

统中的不同功能模块，包括 PCB 板，接插件和场

效应管等等，同时兼顾其它集成电路块和电压设

备。不同的功能模块和设备维护周期不一样，维护
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措施也不一样，技术维护员应该根据不同设备性

能，从实际出发，制定相应用的维护周期和维修

措施，注意不同的接插板，发射板是否松动，是

否弹簧弹力消失，是否电阻增大等等，并且及时

维修和更换零部件。

除此之外，当地天气对中波广播发射机的影

响严重，应该加强气候监测及应及处理。例如，贵

州省受季风影响，冷气流和暖气流交汇频繁，气

温垂直变化明显，阳光不是非常充沛，七九四台

就应该根据这些天气特征及时清扫 PCB 板上的灰

尘，避免 PCB 短路。贵州是典型的高原，雷电多发，

这就要求技术员定期检测接地电阻，经常做驻波

比等保护试验，更应该定期检测机器的保护措施

受到破坏，影响正常的广播发射。

图 1 中波数字调幅广播发射机原理

3 中波数字调幅广播发射机的故障处理

3.1 发射机天线报警及零位变化异常故障

正常播音过程中经常发生零位变化异常，反

射不正常。这类故障一般都是网络或反馈线线路

损坏所致，处理这类故障应该先将发射机调至假

负载状态，确认线路是滞损坏，检查承载工具是

否运作正常，调度发射机，调整单音频信号传输，

保证其功率没有特别明显的变化。如果调幅频率

摆幅较小，但还出现天线报警，那就要考虑是不

是发射机的网络状况不良。这种故障由于发射机

网络的相线与中性线发生了串联电路故障，相线

或中性线一旦出现非线性负荷，就会产生二次谐

波电流，导致短时间内电流增大，幅度迅速变化，

烧坏电容器，最后造成线路故障。技术员应该先

调节网络故障，分析故障原因，判定是不是电容

器烧坏，更换发射机电容器，恢复发射机的正常

发射。

3.2 信号输出功率受调制变化明显故障

信号输出功率受调制变化明显发生故障，这

种故障通常发生在视频 A/D 转换器。A/D 转换器的

编码器编码信号时，通常会封锁数据采取，但正

是这样的操作会采生频率，这些频率会受采样时

的效率影响，进一步演化成编码器异常。一般来说，

转换器将射频模块的发出信号进行线路分频过程

中，会选择实际频率，但如果产生了高频率电波，

或者说实际频率和取样频率相差比较多，出现变

形频率，编码器就会出现信号封锁，影响编码器

的正常编码。这种错误的编码被传输到功率放大

器时，就会出现异常，造成功率放大器的功能模

块受损，甚至开关破坏，严重时影响播音的传输。

如果早期发现或杜绝这种故障的发生，应该经常

性的进行输入端电波检查，同时将取样电容器改
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成容量较大的金属箔或石母片电容器，降低因变

形频率造成的电容器异常，尽量保证实际频率和

取样频率在一个可信范围之内，基本上趋于稳定。

3.3 功放模块击穿故障

广播发射机工作运行过程中经常会出现无规

律调幅或者无序，这种无规律的调幅容易引起功

放器击穿。功放器击穿是因为直流电流调节器的

电压负载太大，信号时光性损耗严重，调节板氧

化明显。检测功放器是否被击穿，可以将不波器

置于功放器内，观察电压负载变化是否异常，如

果出现常时间的非规律的变化，即可判定。对于

功放模块击穿故障，只能焊接修复电子管，修复

过程中牢记氧化范围，检测调节板另一端的电压，

直到电压稳定且趋于正常。

3.4 同一区域保险丝多次烧毁故障

发射机开机时经常发生同一区域保险丝多次

烧毁故障，首先更换功放器的保险丝，如果还出

现烧毁现象，且应该检测功放器里的功率合成器。

功率合成器因为离发射机接地线很近，经常会出

现合成器的电容器产生空气电阻，空气电阻过大

容易产生放电，出现瞬间电流过大，引发线路短路，

烧毁保险丝。因此，功率合成器的合成母版应该

离接地装置远些，且尽可能绝缘。技术员在修复

同一区域保险丝多次烧毁故障时，第一步应该确

认是不是因为功放器电容器空气电阻原因，第二

步，如果确定，拆除电容器，在电容器与接地装

置之间加入绝缘装置，接开接地装置与电容器之

间的距离，稳定电流量，保证空气流通性，隔断

空气打火时间，破坏空气电阻产生环境，杜绝保

险丝多次烧毁故障。

4 结语

总之，中波数字调幅广播发射机是当前广播

发射的必然趋势，可以提升广播电视的播出质量，

可以降低广播电视的停播率，大大提高了广播电

视的发射效率。但中波数字调幅广播发射机是个

新生事物，设备运行过程中经常会出现各种故障。

广播发射技术员应该认清形势，学习中波数字调

幅广播发射机原理，分析中波数字调幅广播发射

的故障，找出故障处理方法。中波数字调幅广播

发射机故障处理过程中，技术员不可凭主观经验

处理，查阅相关资料，使用数字检测仪，确定故

障源，分门别类采用相对应的维护措施 ；制定中

波数字调幅广播发射机的日常维护周期和维护方

法，确保发射机的正常运行，提高广播的发射效率。

参考文献：

［1］丁照祥 .TSD-10 中波全固态数字调制调幅发射机

概述［J］. 电子世界 ,2013(13):95-96.

［2］陈杰 , 刘凯征 , 粱燕 .TSD50DAM 中波广播发射机

电源系统［J］. 内蒙古广播与电视技术 ,2013(3):76-78.

［3］王淼 .GZ-S10K- Ⅱ型 10KW 全固态中波数字调幅

广播发射机调机报告［J］. 无线互联科技 ,2012(4):117.

［4］周红梅 , 潘俊清 , 孙宇飞 .TSD-50 DAM 全固态

数字调幅广播发射机故障分析实例［J］. 内蒙古科技与经

济 ,2012(3):118+120.

［5］李志强 , 王伟华 . 全固态数字调幅广播发射机技

术发展研究［J］. 广播与电视技术 , 2020, 47(5): 89-93.

［6］张明远 , 陈国栋 . DAM 中波发射机智能监控系统

设计与实现［J］. 电声技术 , 2021, 45(3): 56-60.

［7］刘永红 , 赵明辉 . 10kW 全固态数字调幅发射机故

障诊断方法［J］. 电子测量技术 , 2022, 45(2): 178-182.

［8］ GY/T 225-2020, 数字调幅广播发射机技术要求和

测量方法［S］. 北京 : 国家广播电视总局 , 2020.

［9］黄志强 , 吴伟 . 中波广播发射机电源系统优化设

计［J］. 电源技术 , 2021, 45(6): 812-815.

［10］周明 , 林志强 . 全固态发射机维护与故障处理手

册［M］. 北京 : 中国广播电视出版社 , 2021: 78-95.


