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有源 RFID 的 LF 无线唤醒技术的研究

赵小辉

（西安培华学院  陕西，西安  710125）

摘要：本文根据有源 RFID 具备在特定的环境下发射功率是很低的；它根据两边点对点的传输，通信传输的距离很长；

在传输的过程中，根据传输的介质的特性使得传输数据量很大；在传输的过程中传输的数据不容易被丢失，其可靠性很高；

传输中的不同的数据彼此间不会排斥，兼容性好且稳定等特点，现阶段研究最多的就是有源 RFID 的 LF 无线唤醒技术，这

种技术取得了新的突破，并得到了广泛的应用。有源 RFID 标签设计领域关键技术是如何提高电池使用寿命以及降低功耗。

LF 无线唤醒技术的开发将大大降低功耗，延长电池使用寿命，它被广泛地应用到公路收费、港口货运管理等应用中，使我

国在现代物流等若干领域缩短与世界先进国家的差距。
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0 引言

无 线 射 频 识 别 技 术（Radio Frequency 

Identification，RFID）是一种比较前沿和广泛应用

的技术，最近几年得到了人们的追捧。该技术是

一种不需要接触，通过传输介质自动识别的技术。

掌握其基本原理对我们更有效的利用这种技术会

有指导的作用，它是通过传输的介质通道把射频

信号进行接收，传输中也会出现空间耦合或雷达

反射的情况，不过他们的传输尤其很大的相似性，

通过信号的接受把被识别物体在没有人为的干扰

下自动识别。识别工作的进行可以在各种环境下进

行，主要是通过信号进行传递与接收，这个过程

中基本上不存在人工干预。根据上面的阐述我们

可以判断 RFID 由一个询问器和很多应答器组成，

整个系统也是非常的简单的，只有两个基本器件，

但是这个两个器件发挥着重大的作用，它是一种

简单的无线系统，该系统具有用于控制、检测和

跟踪物体的功能。

1 研究的目的和意义

1.1 有源 RFID 的 LF 无线唤醒技术开发的目的

有源 RFID 的电子标签自身具备电池。有源

RFID标签设计领域关键的技术一直是研究的重点，

电池使用寿命的如何提高以及在此基础上降低功

耗也是研究的突破口。为了提高电池寿命，就不

能从某一方面下手，而是要综合考虑，把硬件平

台以及软件协议一并考虑进去，并采用一些方法

进行优化。而 LF 无线唤醒技术的开发将大大降低

功耗，延长电池使用寿命，使得有源 RFID 得到更

广泛的发展。

1.2 有源 RFID 的 LF 无线唤醒技术研究的

意义

有源 RFID 具备在特定的环境下发射功率是很

低的 ；它根据两边点对点的传输，通信传输的距

离很长 ；在传输的过程中，根据传输的介质的特

性使得传输数据量很大 ；在传输的过程中传输的

数据不容易被丢失，其可靠性很高 ；传输中的不

同的数据彼此间不会排斥，兼容性好且稳定等特

点，与无源 RFID 相比，它的技术优势是不言而喻

的，电子标签发生了很大的变化，由之前的没有

电池转变成了有电池，电源也发挥着重要的作用，

使得整个过程的有效阅读距离比以前发生了很大

的变化。正因为上述的那么多优势，它的应用越

来越广泛，越来越被市场所接受。应用领域有公

路收费、港口货运管理等。LF 的无限唤醒技术的

研究发展将进一步加快有源 RFID 的快速发展，对

有源 RFID 技术的发展又提供了一个广阔的空间，

让我国在很多领域表现出来了优势，尤其是现代

物流业，这些领域的优势在一定程度上大大的缩

短与世界先进国家的差距。

2 工作原理及关键技术

2.1 RFID 技术的基本工作原理

RFID 技术的基本工作原理 ：标签通过传输介

质接触到了磁场，这时射频信号从接收解读器发

出，相应的产品信息通过感应电流所获得的能量
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进行发送，这是解码器发挥着重要的作用，通过

接收到的信息进行系列解码并进行有关数据处理。

掌握其基本原理对我们更有效的利用这种技术会

有指导的作用，它是通过传输的介质通道把射频

信号进行接收，传输中也会出现空间耦合或雷达

反射的情况，不过他们的传输尤其很大的相似性，

通过信号的接受把被识别物体在没有人为的干扰

下自动识别。

2.2 RFID 的关键技术

2.3.1 RFID 产业化关键技术

标签芯片设计与制造 ：RFID 芯片在实践过程

中，有很多的优势，它在制造的过程中成本是很

低的、在使用的过程中也是属于低功耗的产品，

RFID 芯片的设计与制造技术在其上述介绍的优势

基础上得到了很好的发挥，它的技术应用也是相当

广泛的，适合标签芯片实现的新型存储技术，防

冲突算法及电路实现技术，芯片安全技术，以及

标签芯片与传感器的集成技术等。

天线设计与制造 ：天线设计与制造也要在整

体的意识下来进行，标签天线匹配技术就是一个

很好的佐证，RFID 标签天线结构必须要根据不同

应用对象，有选择性的进行升级优化技术，还有

多标签天线优化分布技术以及 RFID 标签天线设计

仿真软件等。

2.3.2 RFID 应用关键技术

RFID 系统集成与数据管理 ：RFID 与无线通信

在传输过程中、与传感网络建立传输模块、与信息

传输中保证信息安全、通过技术对工业进行控制

等的集成技术，RFID 应用系统作为一种中间件技

术，海量 RFID 信息资源的在组织传输过程中，如

何存储相应的传输信息，存储的信息如何进行管

理、在管理的过程中如何的实现交换与分发、，中

间要做相应的数据处理和跨平台计算技术等。 

RFID 检测技术与规范 ：随着 RFID 检测技术

应用的范围越来越广，人们对该技术也提出了很

高的要求。接下来的工作就是该技术要识别不同

行业，根据行业的特性，应用的 RFID 标签，还可

以根据相关产品物理特性以及产品的物理特征产

生的性能，进行一致性检测技术与规范。

3 无线唤醒技术的设计

3.1 低频（LF）无线唤醒技术设计原理

无线信号频谱中 LF 频段信号具有强大的功能，

它的穿透能力强就是其中一项特点，这个功能怎么

应用呢，它对非磁性介质非常的敏感，能在短时间

内快速的穿透，如水、混凝土、塑料等（不受视线

距离限制），所以利用 LF 频段设计更加紧密的结合

与利用，可以看出激活电路是一种较好方案。无线

信号频率与波长存在什么关系杂实践中已经得出了

结论，两者成反比例关系，无线信号越长其波长就

越短，无线信号越短其波长就越长。

图 1激活信号检测电路

3.2 以 MCP2030 器件为核心设计电路

有源射频标签是射频识别系统中的重要组成

部分，相比而言有源 RFID 具备在特定的环境下发

射功率是很低的 ；它根据两边点对点的传输，通
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信传输的距离很长 ；在传输的过程中，根据传输

的介质的特性使得传输数据量很大 ；在传输的过

程中传输的数据不容易被丢失，其可靠性很高 ；

传输中的不同的数据彼此间不会排斥，兼容性好

且稳定等特点。其内部电路主要部件有 ：控制器、

激活信号检测电路、RAM/ROM、定时器、UHF 收

发器、电源等。其中，激活信号检测电路可以由

MCP2030 进行实现。当标签到达安装有射频激活

发射器的特定位置时，MCP2030 从 SPI 接口上输

出相应的接收信号，使得控制器退出休眠状态，并

对数据进行接收、分析和处理，最终存储在 RAM/

ROM 相应的位置中。时而与读写器进行信息进行

交互，当需要与读写器进行信息交互时，控制器

通过 UHF 收发器进行通信，控制器处理完之后自

动进入休眠状态，直到下一次接收到磁场激活信

号或定时器产生定时中断。

4 总结

作为我国新兴战略性产业之一的物联网已经

成为世界研究的热点，物联网的实施能大大提高

人们的生活质量。在物联网中，RFID 系统也是其

中非常关键的组成部分。从十九世纪五十年代已

经对 RFID 技术有了一些研究，但是目前 RFID 系

统还存在一些没有解决的问题，尤其是有源 RFID

标签电池寿命比较短的问题依然存在，我们需要

不断的创新研究，为人类进步多做贡献。
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