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Abstract: industrial design technology is an important way for enterprises to realize value-added and product 

innovation. Constrained by the traditional technical support means, the past industrial design mode has limited the 

thinking range of designers, and frequent iterative modifications are not conducive to product innovation. Augmented 

reality technology and virtual reality technology can be effectively applied to product design. Designers can design 

macroscopically and naturally in an interactive environment and fully express the existing design concepts. Starting 

from industrial design engineering, this paper introduces the application of hybrid reality technology in industrial 

design, focusing on virtual assembly, digital prototype and three-dimensional space design under augmented reality 

technology. On this basis, the characteristics of the existing design methods and the design methods in this paper are 

compared. 
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摘要：工业设计技术是当前企业实现价值增值与产品创新的重要途径。受传统技术支撑手段的约束，过去工业设计的

模式限制了设计师的思维范围，频繁的迭代修改也不利于产品创新。增强现实技术和虚拟现实技术能有效应用于产品设计，

设计师可在交互环境中进行宏观且自然的设计，并充分表达现有的设计理念。本文从工业设计工程出发，向读者介绍工业

设计中混合现实技术的应用，着重介绍增强现实技术下的虚拟装配、数字样机及三维空间设计，并在此基础上对比了现有

设计方式与本文设计方式的特性。 
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随着科技水平的提升，虚拟现实技术也在持

续发展。近年来，各个领域都对虚拟现实技术给

予了高度重视，让虚拟现实技术成为各领域研究

的焦点。虚拟现实是一项涵盖自动控制、控制工程、

计算机图形学、硬件设计、模式识别、人工智能、

多媒体技术、软件工程、传感技术、可视化技术、

计算机视觉和计算机动画技术等多方面内容的计

算机综合技术。所以，在计算机技术不断进步的

情况下，虚拟现实技术的应用领域也在不断拓展

和普及。在虚拟现实技术的推动下，人际交互得

到了明显改善。操作者可以在虚拟工程空间中选

用相关设计软件来设计模型，还能通过测试软件

对模拟模型进行测试、组装和检测［1］。借助虚拟

现实技术，产品设计能够实现设计模型的展示以

及方案的优化。 

一、虚拟现实技术

虚拟现实是以可计算信息为基础的一种沉浸

式交互环境，此现代高科技的核心为计算机技术，

进而形成以味觉、触觉、视觉、嗅觉和听觉为主导

的感官世界和虚拟环境，用户可通过各项传感设
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备实现与虚拟环境的交互，进而产生相互影响和

身临其境的作用。虚拟现实技术具有构想性、交

互性和沉浸性的基本特征，是综合人工智能技术、

计算机图形学、计算机网络技术、多媒体技术和

仿真技术的一种计算机高级人机界面，通过多传

感技术和并行处理技术，向用户提供良好的触觉、

听觉和视觉等感官功能，用户可沉浸于该虚拟境

界，通过手势和语言等方式与其建立起实时交互，

为用户创建起适应用户需求的多维信息空间［2］。

此外，虚拟现实技术还能够模拟出多种复杂

的物理环境，使得用户能够在安全的环境中进行各

种实验和操作。例如，在医疗培训中，医生可以通

过虚拟现实技术进行手术模拟，以提高手术技能

和应对紧急情况的能力。在教育领域，学生可以

通过虚拟现实技术进入历史事件或科学实验的虚

拟场景，获得更为直观和深刻的学习体验［3］。因此，

虚拟现实技术不仅具有广泛的应用前景，而且在

推动科技进步和社会发展方面发挥着重要作用。

二、混和现实技术

混合现实技术是基于虚拟现实技术发展起来

的一种增强现实技术，通过可视化技术和计算机图

形技术实现现实环境中没有的虚拟对象，在传感

技术的帮助下在真实环境中准确“放置”虚拟对

象，使虚拟对象和真实环境同时叠加至一个空间。

用户可通过头盔显示器等显示设备观察现实环境

与虚拟对象融合的新环境，从而产生一个全新的

感官世界。混合现实技术为用户提供了不同于日

常生活的感知信息，人们在接触真实世界的同时，

也可接触到虚拟的信息内容，通过叠加和补充两

种信息，使用户获得良好的使用体验。混合现实

技术的核心是通过附加信息增强用户对现实环境

的感知和观察，而非将现实世界转换为虚拟世界。

这种技术不仅丰富了人们的感知，也为工业

设计、娱乐、教育等领域带来了革命性的变化［4］。

例如，在工业设计中，设计师可以利用混合现实

技术进行产品原型的设计、测试和评估，无需制

造实体原型，大大节省了时间和成本。在教育领域，

混合现实技术可以为学生提供更为生动和互动的

学习体验，通过叠加虚拟信息到真实环境中，帮

助学生更好地理解抽象概念。

三、混合现实技术在工业设计领域的应用

研究

混合现实技术是在虚拟现实基础上发展并普

及开来的，因此和虚拟现实系统的硬件结构存在一

定的一致性与继承性。计算机课能够借助混合现

实系统生成虚拟的图像、文字和物体的相关信息，

并把这些信息叠加到用户可视范围里，让用户能

感知真实物体上的虚拟信息。这些与现实关联的

虚拟辅助信息可有效提升用户的使用体验，而注

册与显示是混合现实的关键技术，方位跟踪器和

头盔显示器是该系统中不可缺少的外部设备。 

（一）产品的外观设计

混合现实技术能够应用于产品外形设计，能

依据产品的研发要求，多次对产品外形进行评测

与修改。这种修改方式对提升产品方案修改效率

有着积极作用，在很大程度上降低了产品研发风

险，有助于建模数据的构建。并且，冲压模具的

基础设计、仿真加工等环节也能直接运用系统生

成的建模数据［5］。

此外，混合现实技术还给设计师营造了一个

更直观、沉浸式的设计环境。设计师可在虚拟空

间里自由旋转、缩放和移动产品模型，从不同角

度查看产品的外观效果。这种三维交互形式让设

计师能更精准地捕捉和表达设计理念，提高了设

计的效率与质量。同时，混合现实技术还支持多

人协作设计，设计师能够实时分享并讨论设计方

案，推动了团队间的沟通与合作［6］。

（二）产品的布局规划

混合现实技术还能用于研发产品布局相对繁

杂的产品，可对产品布局开展相应的设计与整合。

运用该技术能够有效呈现产品布局，让设计者直

观且全面地观察产品设计，防止出现不合理的设

计问题，最大程度提升产品结构与布局的设计水

平，使产品布局具备较高的准确性。

在混合现实技术的协助下，设计师能够对产

品实施虚拟布局，模拟实际使用情形，进而优化

空间利用和人机交互。比如，在汽车内饰设计时，

设计师可借助混合现实技术模拟驾驶舱布局，调

整座椅、仪表盘、中控台的角度和位置，以保障

驾驶者的操作便捷性和舒适性［7］。通过实时渲染

与交互反馈，设计师能够迅速识别并解决布局里

的潜在问题，像视线遮挡、操作不便或空间浪费等。
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另外，混合现实技术还能支持设计师在不同选项

和配置之间进行快速切换与比较，从而加快决策

流程，提高设计效率［8］。 

（三）产品的动力学和运动仿真

运动物件类产品设计要注重产品工作时的运

动协调关系，针对产品运动时可能产生的问题开

展重点核查，比如动力学性能、产品强度以及运

动干涉检查［9］。当前企业的生产线都是由各个环

节组合起来的，各个环节之间的配合度和协调度

在很大程度上影响着产品的生产质量。混合现实

技术能在产品生产环节的基础上设计出仿真技术，

此仿真技术可有效设计与配置生产工作流程，具

备直观性的特征［10］。

设计师利用混合现实技术，能够对产品开展

运动和动力学仿真，模拟其在真实环境下的工作状

况。这不但有助于设计师在产品设计阶段就预估

和解决潜在的运动干涉、动力学性能欠佳等问题，

还能提升产品的可靠性与耐用性。借助混合现实

技术，设计师能够直观地观察到产品在模拟环境

中的运动轨迹、速度和加速度等关键参数，进而

更精准地评估产品的性能。此外，该技术还能支

持设计师对产品的强度和耐久性进行测试，通过

模拟极端条件或长时间运行来检验产品的稳定性

和可靠性［11］。这种仿真测试既降低了实体原型制

作和测试的成本，又大幅缩短了产品开发的周期。 

（四）产品的漫游与广告

3D 技术与混合现实技术在广告设计里是主力

军，二者合理组合能够有效达成逼真的广告效果。

混合现实技术和三维动画技术能把产品外形直观

地置入广告当中，还可通过模型向受众展示产品内

部结构。此外，运用这两项技术还能详细介绍该

产品的生产过程，比如产品的使用、工作、装配

和维修等过程。在网络技术发达的 21 世纪，产品

广告和产品推广活动的核心就是生动、直观，传

播方位较为广泛［12］。当前的网络漫游技术是拓宽

广告范围的关键，对产品广告的推广范围和详细

程度有着积极影响，像工厂、城市、车间、设计

图纸和机器结构，能让用户快速精准地获取广告

信息［13］。

混合现实技术下的广告与漫游不但增强了产

品的展示效果，还为用户带来了更具沉浸式的体

验。在广告设计时，设计师可借助混合现实技术

把产品模型置于虚拟环境中，模拟真实的使用场

景。用户能通过头戴设备或其他显示设备观看广

告，好似身临其境般体验产品的特点和功能［14］。

这种逼真的展示方式有助于吸引用户的目光，提

升广告的传播效果。

此外，混合现实技术还支持产品漫游功能。

用户能在虚拟环境中自主探索产品，了解产品的

内部结构和各个细节。例如在汽车广告中，用户

可通过混合现实技术进入虚拟的汽车展厅，自主

挑选不同品牌和型号的汽车进行参观。他们能打

开车门、进入车内、启动引擎，甚至模拟驾驶感

受。这种漫游功能不仅丰富了用户的体验，还助

力用户更全面地了解产品的优势和特点。混合现

实技术在产品广告与漫游中的应用，不仅提高了

广告的吸引力和传播效果，还为用户提供了更直

观、生动的产品体验［15］。随着技术的持续进步与

普及，混合现实技术将在更多领域发挥重要作用，

为人们带来更便捷、高效且有趣的生活方式。 

四、结语

随着科技的进步，混合现实技术已逐渐应用

于社会的各个领域，而混合现实技术的普及和发展

对产品设计造成了较为深刻的影响，直接致使产

品设计和生成方式的转变。混合现实技术推动了

产品设计思维的活跃，尽管混合现实技术在各领

域的应用时间不长，在一定程度上存在不足，但

其自身具备的优势决定了它成为人机接口的重要

途径。产品借助混合现实技术，达成产品生产过

程的数字化，而虚拟产品的设计无论从信息存储

还是功能方面都与现实计算机模型相近，高度相

似的虚拟产品推动了虚拟现实技术的进步，也让

它成为产品设计中的主要方法。
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